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概述 
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智能交通系统包括智能化管理系统，也包括智能化服务

系统，智能化交通诱导系统是智能化服务系统的重要内容。 

北京、上海等城市建立了比较完善的道路交通智能化诱

导系统，为动态调控交通流、缓解交通拥堵、方便公众出

行起到了良好的作用。 

我国的城市智能交通系统建设正处于高速发展期，随着

全社会城市化、机动化的进程，城市智能交通系统面临重

大发展机遇。 

先进、实用的城市道路智能化诱导系统，有效调节路网

交通流、降低出行成本，是促进低碳交通发展的重要措施。 
。 



公众服务落后 
 
基础信息共享不够 
信息处理能力弱 
信息综合利用水平不高 
公众信息服务水平低 行业信息化基础建设 

发展迅速 
 

管理系统投入大 
ITS集中于交通管理 

意识问题：重视管理，轻视服务 

缓解城市交通拥堵：手段、效率、服务 

概述 
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数据质量参差不齐                诱导信息可靠性准确性差             

信息内容流于形式                信息内容诱导性差 

交通状态描述缺乏一致性          状态描述与环境及驾驶员感受不符 

缺乏合理VMS控制策略             VMS显示页变化与交通状态相悖 

诱导信息发布流程繁琐            操作人员工作量大 

设备多采用人工故障检测          不能满足设备实时监控需求   

不同类型VMS接入困难             系兼容性差 

概述 
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技术问题： 

交通诱导：系统化、智能化、实用化 
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国内外 

发展比较 

 缺少能够准确描述交通状态及发布信息的诱导系统 

 缺少规模化控制VMS的技术 

 诱导信息生成操作人工进行，复杂且效率低 

 VMS装置的视认性效果差强人意 

 信息采集手段较为丰富 

 重视处理技术研究 

 对诱导技术方面研究领先 

 有完善的施工规范及信息表达标准 

 系统多用于高速公路，应用规模小 

概述 
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系统总体思路 

兼容性

准确性

可操作性

视认性

时效性

可靠性

低成本

可接受性

自主知识产权、产业化、批量使用

海量多源异构交
通数据采集技术

交通流数据的智
能化分析技术

诱导信息的自动
生成与发布技术

新型VMS

交通流信息实时
接入子系统

交通流信息处理/
分析子系统

交通流信息发布
控制子系统

智能化城市道路
交通诱导系统

成套技术与
装备

系统特性
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 海量多源异构交通数据采集技术 

 交通流数据的智能化分析技术 

 诱导信息的自动生成与发布技术  

 新型VMS装置关键技术  

关键技术 
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理

丢失和故障数据处理

交通状态短时预测研究

数据质量分析

历史交通数据挖掘

交通运行状态评价

动态交通诱导技术研究

示范系统

诱导信息对驾驶员

路径选择的影响

诱导信息的量化

发布研究

诱导信息的针对性

发布研究

交通诱导与控制

的联动研究

噪声数据处理
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实时接入各类检测器检测的动态交通数据和其他

相关系统的数据，实现多源信息集成接入，确保

信息的真实性、实时性以及系统的兼容性。 

1.多源异构交通数据的实时接入  

2.数据质量的监控  

建立了基于占有率-速度模型，占有率-流量模型，

对数据质量进行实时监测，确保诱导系统数据来源

的可靠。 

关键技术1－海量多源异构交通数据采集技术 
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1、交通流数据预处理 

2、交通流短时预测 

3、交通状态的一致性描述 

关键技术2－交通流数据的智能化分析技术 
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目的：保证诱导信息的准确性和可靠性 

实时交通流数据

是否缺失数据

交通流数据输出

是否异常波动

是否错误数据

Y

N

对缺失数据进行补齐

对错误数据进行修复

N

Y

N

对异常数据进行滤波
Y

 缺失数据的判别与补齐 

 错误数据的识别与修复 

 异常波动数据的识别与滤波 

北二环内环 月 日原始速度

时间

速度

北 二环内环 月 日滤波后原始速度

时间

速度

1、交通流数据预处理 

关键技术2－交通流数据的智能化分析技术 
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受道路等级、交通状态、路段长度等因素影响小，适用性强，运算速

度快。以5分钟为周期的预测，在城市快速路准确率达到90%以上，主

干路达到80%以上，能够满足交通管理和出行诱导的实时、动态需求。 

 方法：双层K-近邻短时预测算法 

  效果： 

  专利： 交通流数据短时预测方法及系统已获批国家发明专利 

目的：确保诱导信息的时效性 

关键技术2－交通流数据的智能化分析技术 

2、交通流短时预测 
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双层K-近邻预测算法效果（快速路 ）  

 K-近邻预测
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双层K-近邻预测算法效果（主干路）  
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 多个VMS上对同一路段交通状态的描述一致 

 不同道路等级上实际道路状况与驾驶员的感受一致 

   拥堵→红 

   缓慢→黄 

   畅通→绿 

结合道路等级、交通环境等因素，保证： 

交通状态与颜色的对应： 

对交通状态的描述可采用定性、定量两种方式，通过文字或图形发布。 

关键技术2－交通流数据的智能化分析技术 

3、交通状态的一致性描述 
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关键技术3－诱导信息的自动生成与发布技术 

1、诱导信息自动生成 

2、VMS控制策略 

3、VMS信息交互 
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1、诱导信息自动生成 

 诱导信息表达 

驾驶员对诱导信息的服从率，随着交通状态由畅通到

拥堵逐渐升高。 

将诱导信息分为描述型、建议性、加强型 

关键技术3－诱导信息的自动生成与发布技术 
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 诱导信息编辑 

根据常用的诱导信息词汇生成词库，结合VMS屏体的大小、像素、

分辨率设置对应的模板； 

根据词库，文字性的诱导信息，经系统解析后自动分词、换行，

与不同模板匹配 

1、诱导信息自动生成 
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关键技术3－诱导信息的自动生成与发布技术 
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 节目单生成 

VMS1

VMSn

VMS3

VMS2

显示页1

显示页p

显示页3

显示页2

…… ……

诱导信息1

诱导信息p

诱导信息3

诱导信息2

……

显示页1

显示页p

显示页3

显示页2

节目单1

节目单n

节目单3

节目单2

VMS1

VMSn

VMS3

VMS2

…… …………

诱导信息1

诱导信息p

诱导信息3

诱导信息2

……

1、诱导信息自动生成 

逐屏、逐信息发布（多对多） 

   节目单级别：唯一、优先、普通、缺省 

   同等级的节目单按照时间顺序依次发布 

 不同等级节目单，按照节目单优先级进行发布 

按节目单发布（一对多） 

关键技术3－诱导信息的自动生成与发布技术 
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2、VMS的控制策略 

 VMS显示页控制策略 

系统生成VMS显示页控制策略，只有当交通状态的畅通系数变化幅度大于设定值

时，交通状态才会发生变化。 

 大范围联动诱导控制 

采用分层式联动控制，构建了基于Mulit-Agent的分层递阶多式联动诱导控制模型 

决策Agent

（总控制中心）

区域协同Agent 1

（分控制中心1）

执行Agent

（诱导主体）

......

... ... ... ...

区域协同Agent 2

（分控制中心2）

区域协同Agent N

（分控制中心N）

执行Agent

（诱导主体）

执行Agent

（诱导主体）

执行Agent

（诱导主体）

执行Agent

（诱导主体）

执行Agent

（诱导主体）
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关键技术3－诱导信息的自动生成与发布技术 
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3、VMS的信息交互 

 随机数加密：确保传输可靠性  

 统一的数据交换格式：确保信息交互标准化和可扩展性 

 数据压缩： 确保传输实时性 

创新 专业 持久 完善                                                                                        www.sits.com.cn 

关键技术3－诱导信息的自动生成与发布技术 
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 全点阵式 

 VMS装置  

 嵌入式VMS 

 复合式VMS 

关键技术4－新型VMS装置 
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 双路测光 

 VMS故障逐点检测技术 

 电源故障检测 

 远程故障自动检测技术 

 双路测温 

 VMS显示技术 

 防镶边技术 

 防眩光技术 

 视认性分析 

16mm

16mm
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关键技术4－新型VMS装置 
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   技术创新   

自主创新多种型式的VMS及 

其远程故障自动化诊断 

诱导信息的自动生成 

与大范围实时发布 

交通状态的一致性 

描述与量化发布 

多源交通信息的实时 

接入与智能化分析 

VMS的多样化接 

入与开放式控制 

创新点 

系统能够接入多源交通信息，通过数

据质量监控、数据预处理与短时预测

方法，提升诱导信息的准确性与时效

性。 

诱导信息按节目单发布，VMS分层控制，

使诱导信息的发布与硬件设备无关，

为大范围、规模化诱导信息的实时发

布提供了灵活、快速的通道。 

定义了描述交通状态的一致性指标，

保证多个VMS上对同一路段交通状态

的描述一致，描述采用文字及图像方

式，并首创动态交通信息量化发布。 

自主研发了新型嵌入式和复合式VMS，

有效提升诱导设备的视认性和可靠性，

降低设备的生产和维护成本。 

系统开发了通用接口协议，实现了

不同厂家、不同类型VMS与系统的交

互。 

技术创新 

创新 专业 持久 完善                                                                                        www.sits.com.cn 



北京四通智能交通系统集成有限公司 

技术创新 
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 基础研究： 

    863“城市交通大范围多式联动诱导关键技术研究” 

    863“公众出行全程智能导向关键技术研究” 

    973“大城市交通拥堵基础科学问题研究” 

    中小企业创新基金 

  荣获首届中国智能交通协会科技一等奖。 

提升了交通信息应用服务水平，体现了智能交通服务社会公众的理念。 

合理诱导车流，提高通行效率，社会经济效益明显。 
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 我国首个智能化城市交通诱导系统：2001年首次研

发成功投入使用。  

 我国控制规模最大的诱导系统：可控制的VMS最大

容量可达1000块。目前，在北京控制VMS 420余块。 

 应用广泛：北京、天津、广州、西安、中山、潍坊、

苏州、吴江…… 

 形成了成套技术与装备，并实现了产业化：研发形

成了成套技术与装备，实现了产业化。 

技术创新 

创新 专业 持久 完善                                                                                        www.sits.com.cn 



北京四通智能交通系统集成有限公司 

城市 控制VMS数量 接入交通流数据源 

北京 427 

    微波检测器1400套，视频检测器400余套，以及感应线圈、
信号系统、122接处警、交通事故、交通管控等信息来源 

天津 58 微波检测器400套 

广州 50 
    微波检测器129套，感应线圈115套,以及信号系统、122接

处警、交通事故、交通管控等信息来源 

西安 38 
     微波检测器102套，以及信号系统、122接处警、交通事

故、交通管控等信息来源 

中山 33 视频检测器126套 

潍坊 12 电子警察120，另有371套在建 

济宁 27 在建电子警察70套 

吴江 30 在建微波检测器150套 

应用实践 
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北京四通智能交通系统集成有限公司 

国内规模最大的智能交通诱导系统，覆盖包括整个北京城区及通州、大

兴、昌平、房山等部分远郊区。目前，系统由一个主控制中心、11个分

控制中心及420余块VMS构成，成为北京服务于公众出行的主要系统。 

2008年奥运期间，系统控制的VMS每天自动发布交通诱导信息总数量近

200万幅，发布人工编辑信息800余条，发布人工干预状态信息2700余条。 

应用实践案例－北京 
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北京四通智能交通系统集成有限公司 

广州于亚运会前夕加快了智能交通诱导系统的建设，VMS总数量达到

50块，并计划到2015年达到280块。广州交通诱导系统服务与广州日

常交通运行，在亚运会期间发挥了重要作用。 

应用实践案例－广州 
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共布设计102处交通流信息检测器，以及38块VMS，覆盖二环路全

线、南二环主要支路的交通流量检测以及信息发布，在西安园博

会交通保障中发挥了积极的作用。 

应用实践案例－西安 
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 区域网络交通流智能诱导与信号协同 

 动静态一体化协同诱导 

 诱导资源配置优化 

 交通出行全程接力诱导 

 多方式诱导主体诱导策略优化 

网络化智能诱导与控制 

发展展望 
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发展展望 
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信息基础建设，系统规划设计，智能化提升 

 

 多源交通信息采集、数据融合机制 

 系统规划和设计、综合分析与评估 

 城市道路智能化导向系统建设 

 VMS诱导的基础性科学技术问题深入研究 

 实时感知交互环境下的智能化诱导技术 



北京四通智能交通系统集成有限公司 

敬请批评指正 

Thanks 
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